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Welkom!

Gebruik de sessies in dit
Techneutenschrift als handleiding
voor de ontdekkingsreis van

jullie team door het FIRST®
DIVESM seizoen, aangeboden
door Qualcomm en voor jullie
SUBMERGED® uitdaging.

Tijdens jullie ontdekkingsreis
maken jullie gebruik van Core
Values en het Technisch
Ontwerp Proces. Door samen

Iﬁ We bereiken
A meer als we
TeamBEE samenwerken.
We hebben plezier
> en vieren wat we
doen!

Plezier

hulp!

te werken, ontwikkel je nieuwe
vaardigheden én heb je ook
plezier. Dit Techneutenschriftis
een mooi overzicht van jullie werk-
en leerproces, jullie kunnen dit
delen tijdens de jurybeoordeling,
maar dat is niet verplicht. Bekijk
ook welke beroepen aansluiten bij
het thema van dit seizoen. Deze
zijn te vinden aan het eind van dit
Techneutenschrift.

FIRST® Core Values

N We respecteren
ﬂ'- d{ elkaar en maken
/ gebruik van onze

Inclusie verschillen.
N We verkennen
{é}% nieuwe

vaardigheden en
ideeén.

Ontdekking

Voordat je aan de slag gaat, vragen we je om deze QR-code
te scannen en een vragenlijstje in te vullen. Dit helpt ons om
het programma nog beter te maken. Superbedankt voor je

Technisch

Ontwerp
Proces

We passen toe
wat we hebben
geleerd om
onze wereld te
verbeteren.

We gebruiken
@ creativiteit en

om problemen op te
lossen.

Innovatie

Robot-
ontwerp

Innovatie- Robot-

wedstrijd

project

Core
Values

Jullie score voor FIRST® LEGO®
League Challenge wordt bepaald
door deze vier onderdelen samen.
Alle vier de onderdelen tellen even
zwaar mee, elk onderdeel is dus
25% van jullie eindscore waard.

Bij het evenement is het

belangrijk om de Core Values

te laten zien. Laat ook zien

hoe hard jullie hebben gewerkt

aan het robotontwerp en het
innovatieproject. De prestatie van
jullie robot wordt beoordeeld tijdens
de robotwedstrijd.

We laten onze Core Values zien
door Gracious Professionalism® en
Coopertition®. Dit wordt tijldens de
robotwedstrijden beoordeeld.

Gracious Professionalism®
verwijst naar een manier van
werken die ervoor zorgt dat je goed
werk levert, de waarde van anderen
benadrukt en respectvol bent naar
iedereen om je heen

Coopertition®laat zien dat leren
belangrijker is dan winnen. Teams
kunnen anderen helpen, zelfs
wanneer ze het tegen elkaar
opnemen.
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FIRST®°LEGO® League Challenge overzicht

CORE VALUES Jullie team:

Laat de zes FIRST® Core Values » Gebruikt Teamwork en Ontdekking om de uitdaging te verkennen.

naar voren komen in alles wat - Komt met nieuwe, Innovatieve ideeén voor de robot en het project.

jullie doen. De jury z§l jullie * Laat zien hoe oplossingen een positieve Impact maken en Inclusief zijn.
daarop beoordelen tijldens de

robotwedstrijd. * Geniet en heeft Plezier in alles wat jullie doen!

ROBOTONTWERP Jullie team:

Jullie team bereidt een korte uitleg * Kiest jullie missiestrategie.
voor over jullie robotontvye_rp, » Ontwerpt een robot, programma en een effectief plan.
programma’s en strategieen. * Maakt een robot en een programma.

* Test en verbetert de robot en het programma.

* Deelt het robotontwerpproces en de bijdrage van alle teamleden.

ROBOTWEDSTRIJUD Jullie team:

Jullie team doet mee aan drie * Bouwt de missiemodellen en volgt de veldopbouw om de modellen op de
wedstrijden die elk 2,5 minuut mat te zetten.

duren. Binnen de tijd proberen + Bestudeert de missies en regels.

jullie zoveel mogelijk missies te

» Ontwerpt en bouwt een robot.

* Doet programmeervaardigheden op door te oefenen met de robot op de
mat.

* Neemt deel aan het evenement.

voltooien.

INNOVATIEPROJECT Jullie team:

Jullie team bereidt een duidelijke ¢ Kiest en doet onderzoek naar een probleem om op te lossen.
en boeiende presentatie voorover .« Ontwerpt een oplossing of een verbetering van een bestaande oplossing
jullie innovatieproject. op basis van jullie gekozen idee, brainstormsessies en plan.

* Maakt een model, tekening of prototype.

* Test en verbetert de oplossing door deze met anderen te delen en
feedback te verzamelen.

* Deelt de impact van jullie oplossing.
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Robotontwerp en Robotwedstrijd

Maak je klaar om diep in de oceaan te duiken, want

de robotwedstrijd van dit jaar neemt je mee op een
spannend avontuur door verschillende leefgebieden

in de diverse lagen van de oceaan. Beginnend in de
zonlichtzone duikt jouw team meteen in een koraalrif dat
dringend restauratie nodig heeft. Terwijl je verder gaat
naar de schemerzone en middernachtzone, zul je een
voorwerp van een gezonken schip moeten terugvinden,
waarbij al je vaardigheden op de proef worden gesteld!

De echte uitdaging wacht op je in de diepste en
donkerste plekken van de oceaan. Daar zul je een
mysterieuze koude bron ontdekken. Tot slot keer je
terug naar de schemerzone om je onderzoek voort

te zetten en de geheimen te onthullen die onder het
oppervlak van de oceaan schuilen. Maak je klaar voor
een onvergetelijke ontdekkingsreis!

Ontwerp en maak een robot die missies voltooit
tijdens de robotwedstrijd.

Bouw de missiemodellen en bepaal jullie missiestrategie.

Elke missie en elk model biedt inspiratie voor mogelijke
oplossingen voor het innovatieproject. Je leert over
meerdere oceaanomgevingen en de missiemodellen

die daarmee samenhangen. Jullie mogen zelf kiezen in
welke volgorde je de missies wilt voltooien.

Ontwerp en maak je zelfstandige robot en programma’s.

Maak een plan voor het ontwerp van je robot. Bouw
een robot en hulpstukken met behulp van LEGO®
Education SPIKE™ Prime of een andere LEGO

Education-compatibele set. Programmeer jullie robot
om zelfstandig een aantal missies uit te voeren in een
robotwedstrijd van 2,5 minuten om punten te scoren.

Test en verbeter je robot om zoveel mogelijk missies te voltooien.

Verbeter jullie robotontwerp en programmering door
steeds te blijven testen en aan te passen.

Deel jullie robotontwerpproces.

Bereid een korte presentatie voor waarin jullie duidelijk
uitleggen welk proces jullie team heeft doorlopen om de
robot en programma'’s te maken en hoe ze werken. Zorg
ervoor dat het hele team hierbij betrokken is.

Doe mee aan robotwedstrijden.

De robot start in een startgebied, voert missies uitin een
door het team gekozen volgorde en keert terug ergens
in een THUIS-gebied. Jullie kunnen de robot in het
THUIS-gebied aanpassen voordat jullie het weer laten
vertrekken. Alleen de hoogste score telt!

M FIRST
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Innovatieproject

Meer dan 70% van het aardoppervlak bestaat uit relatie tussen het leven op land en het leven in zee meer
oceanen. Vele ontdekkingsreizigers hebben de en meer gaan waarderen. Er valt nog zoveel meer te
oceanen verkend en bestudeerd om te begrijpen leren over het onderwater leven, ecosystemen en de
hoe de oceanen invloed hebben op ons leven. Onze effecten die mensen hebben op de gezondheid van de
nieuwsgierigheid naar de oceanen heeft geleid tot oceanen.

innovaties in technologie en we zijn de ingewikkelde

Dit seizoenis het jouw taak om je te verdiepenin
een probleem waar mensen tegenaan lopenals ze
de oceanen verkennen.

e

1 Hulpvrqgen Hoe kunnen we technologie
BN inzetten om meer te leren over

de oceanen en het leven erin?

[ ] [ ]

Beg|n hler eoe Hoe kunnen we de kennis over het
onderwaterleven gebruiken om een betere

Kies en onderzoek een probleem dat te maken omgeving in de oceanen te creéren?
heeft met het verkennen van de oceanen.
Lees de Project Inspiraties om te zien of een van de Jullie kunnen het probleem op elke gewenste manier
genoemde problemen interessant is voor jouw team. onderzoeken, maar probeer meerdere bronnen
Het Challenge-verhaal kan je ook wat ideeén geven. Je te gebruiken. Nadat jouw team het geselecteerde
kunt ervoor kiezen om een oplossing te ontwerpen voor probleem heeft onderzocht, ontwikkel je een plan om
een van de genoemde problemen of onderzoek doen jouw ideeén te testen. Het kan nodig zijn om delen van
om een ander probleem vast te stellen. Doe onderzoek jouw oplossing te veranderen of bij te werken naarmate
om bestaande oplossingen voor het probleem te je meer leert van het testen van jouw ideeén of het delen
verkennen en om te bepalen welke uitdagingen er nog ervan met anderen. Je kunt zelfs ontdekken dat jouw
steeds zijn. Misschien wil je iets nieuws maken of een ideeén over het verkennen van de oceanen leiden tot
bestaande oplossing verbeteren; daar gaat innovatie oplossingen die van toepassing zijn op het leven op het
over. land.
Denk naover ...
Bekijk de beoordelingscriteria en het beoordelingsproces.
Maak een plan hoe je de ontwikkeling van je oplossing, zijn geinteresseerd in de voortgang die jij en je team
inclusief wat je hebt geleerd uit je onderzoek en het hebben geboekt dit seizoen, zelfs als het werk nog in
testen kunt laten zien. Jullie werk aan het uitvoering is. Maak een prototype model of tekening van
innovatieproject zal worden beoordeeld door juryleden jouw innovatieve oplossing om het aan anderen en aan
tijdens een evenement aan het einde van je seizoen. de juryleden uit te leggen. Jullie gekozen probleem kan
Bekijk de beoordelingscriteria om te begrijpen waar je groot of klein zijn, maar de impact die het kan hebben op
je op moet richten bij de presentatie aan de juryleden. iemand, of iets, kan enorm zijn.
Ze

Voor het evenement...

Bereid een presentatie voor om jouw oplossing te delen. .

Jullie presenteren het probleem dat jullie hebben team geven. Zorg ervoor dat het hele team betrokken is
gekozen en het werk dat jullie hebben gedaan om het bij het delen van jullie voortgang.

aan te pakken. Wees creatiefl Denk na over hoe jullie Bekijk onze video over evenementvoorbereiding, deze
team jullie werk kan samenvatten. De jury zal vragen vind je in de seizoensbronnen.

stellen wanneer ze meer willen weten en zal feedback

aan het

6  Techneutenschrift | Aan de slag



Project Inspiraties

Hallo, ik ben een mariene bioloog. lk bestudegr

de migratiepatronen van haaien. Mijn team en ik
gebruiken volgapparaten om te bepalen waar en
waarom haaien zich door de oceaan verplaatsen.
We zijn geinteresseerd in het volgen van
verschillende soorten in de zonlichtzone van de
oceaan. Kun je mij helpen om na te denke_n over
een betere manier om een grote school vissen te

volgen?

Bekijk de loopbaan-
verbindingen op pagina’s

Missiemodellen 1, 2 en 3 van de
robotwedstrijd kunnen je project inspireren.

Hallo, ik ben een onderzeebootpiloot voor een
onderwatertechnologiebedrijf. Mijn taak is om op
afstand bediende voertuigen (ROV’s) te besturen

om onderwaterinstallaties te inspecteren. Dat is best
moeilijk omdat er weinig zicht is, er sterke stromingen
zijn en de druk heel hoog is. Kunnen jullie mijn team
en mij helpen om door moeilijke omstandigheden te
navigeren terwijl we onze apparatuur veilig houden?

> 28 Schemerzone

Missiemodellen 8, 10 en 14 van de
robotwedstrijd kunnen je project inspireren.

ik ben een oceanoloog! Ik vind het super
:?tlalféssant om de geheimen van de diepzee te ontdekken.
Het is best lastig en duur om dit deel van de opeaan te
onderzoeken. Soms weten we niet eens precies waar
we naar op zoek zijn - hetkan een"onbekende d|er§ooﬂ
zijn, een gezonken schip, of een bijzondere geologische
vondst. Kunnen jullie mij helpen om tt_a b.edenkfan
hoe we de voorwerpen (artefacten) dle_ in de diepzee
worden gevonden, op een betere manier kunnen

verzamelen of analyseren?

Missiemodellen 9, 11 en 15 van de
robotwedstrijd kunnen je project inspireren.

Meer ideeén om te ontdekken:

Zeeonderzoeker - leeft op zee tijdens wetenschappelijke expedities
Ecologist - helpt om de natuur in de zee te beschermen
Fotograaf - maakt onderwaterfoto's met speciale apparatuur

... of ga op onderzoek uit, verras de jury en kies iets anders!

e & Diepzee

ekijk alle

e-
en het Cha“eng
verhaal voor meer
inspiratie voor

jullie project!

SUBMERGED



Challenge-verhaal
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Challenge-verhaal
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Challenge-verhaal
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Challenge-verhaal
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Kom regelmatig terug naar deze pagina

Tea mvoortgang om jullie teamdoelen bij te stellen en jullie

vorderingen te delen.

e T PR T S A

BE

At oS

Mijn doelen voor dit seizoen zijn ...

'HALVERWEGE - |

o R

Tot nu toe heb ik geleerd ...

Ik wil nog meer ontdekken over ...

Ik ben trots op mijn team omdat we ...

12 Techneutenschrift | Aan de slag




Teamrollen

Tijdens de werksessies krijgen de teamleden Het doel is dat het hele team zich zelfverzekerd en
verschillende rollen. Het is de bedoeling dat iedereen vaardig voelt met alle aspecten van FIRST LEGO
in het team met alle rollen oefent tijdens dit seizoen. League Challenge.

innovatieve PR de bevindingen LPrbj,éétmanaggr' {
B G AR T Onderzoekt S Tl r heabla i et
| s [ ontwerpen voor de Y _ van het team _
L..;.._-..,».w PPN BT R | 0p|033ingen die Ideeen.en gebrmkt kunnen worden Houdt zich
Deelt de voortgang  het team bedenk. verschillende gedeeld. Schrijft bezig met de
van het team met bronnen om scripts en bereidt planning en de
de teamcoach. belangrijke presentaties voor. voorbereiding
Zorgt ervoor dat informatie te vinden, voor het

zodat het team evenement.

de sessietaken . ‘
worden uitgevoerd. betere keuzes kan \/
maken.

R

[ A

| Programmeur

il

atata g S L

Bedient het
apparaat en maakt
de programma’s in

missiemodellen in
elkaar volgens de

materialen die bouwinstructies en Robotwedstrijdgids de app.
nodig zijn voor een bouwt de robot. en leidt strategie-

sessie en bergt discussies over

deze daarna weer welke missies het

op. team wil uitvoeren.

SUBMERGED™ 13




l Heb je onze vragen met de QR-code al ingevuld? Zie
blz.

=» Introductie SGSSie Aan de SIag

Bekijk de seizoenvideo’s en lees
pagina’s 3-11 over hoe FIRST®
LEGO® League Challenge
werkt. Lees ook over de
SUBMERGED*® robotwedstrijd
en het innovatieproject.

Leer je teamleden kennen en
kies jullie teamnaam.

?
Wat zijn de vier onderdelen van FIRST LEGO League Challenge?

=) Taken

)
Ontdek het thema van het
seizoen door de missiemodellen
van de robotwedstrijd te
bouwen.
Plaats elk model op de
juiste plek op de mat. Bekijk
hiervoor de veldopstelling in de
Robotwedstrijdgids.
Ontdek hoe de modellen
werken en hoe ze verbonden
kunnen worden met de Project
Inspiraties op pagina 7. S

Noteer je ideean
tijdens ejke

teambijeenkomst

=> Deel

Kom samen bij de mat.

Ontdek hoe de missiemodellen ‘
verbonden zijn met het thema
SUBMERGED®M. }

Bespreek de reflectievragen. J
Ruim jullie werkplek op.

Onze notities:

=) Reflectievragen

* Welke missiemodellen spreken
jou het meest aan?

* Hoe passen de missiemodellen
bij het Challenge-verhaal of bij
de Project Inspiraties?

» Welke bronnen ga je gebruiken
om meer te leren over het thema
van het seizoen?

‘-WI-" N__,"‘\‘—’_—-/\/‘J

De Robotwedstrijdgids
is een handig
hulpmiddel om tijdens
de sessies te gebruiken

14  Techneutenschrift | Sessies




=> Introductie

Denk na over hoe je de Core
Value Ontdekking kunt
gebruiken tijdens de
ontdekkingsreis van je team.
Noteer voorbeelden van hoe je
team van plan is om ideeén te
onderzoeken en nieuwe
vaardigheden te leren.

Sessie Trainingskamp 1

&5 - Ontdekking: We verkennen nieuwe
2>-vaardighgtibn en jdeeen. .

=) Taken (optioneel)
Open de SPIKE™ app. Klik op
de Start knop.

‘Aan de slag’ met
activiteiten: 1-6

e TN e —
A —
s T G

education

l Bekijk de Robotwedstrijdgids
voor missiedetails.

=>» Taken

Open de SPIKE™ app. Zoek de
juiste les.

Klaar voor de wedstrijd:
trainingskamp 1:
Rondrijden

Onze notities: ] Hucerion

Bepaal welke programmeer- en
bouwvaardigheden jullie kunnen
toepassen in de robotwedstrijd.
Kijk of jullie de vaardigheden

'. kunnen gebruiken om de robot
naar één van de missiemodellen
te laten rijden.

=> Deel

Kom samen bij de mat.

Deel de robotvaardigheden die
je hebt geleerd.

Bespreek de reflectievragen.
Ruim jullie werkplek op.

\M L

T e e e - T

=) Reflectievragen
» Welk beroep uit de Project
- Inspiraties willen jullie beter
) Zinnen Vo© onderzoeken?
pruik dez€
Gebl el en * Hoe kunnen jullie de robot op
inspira es gebr! del richten?
nCO\,e\/a\u een model richten?
| Wega@ « Hoe hebben jullie gebruik
om .- aren dat. gemaakt van het Technisch
We willen erv robot .- Ontwerpproces en de
We willen dat OnZze teamrollen in deze sessie?
\We willen dat OY;S N\ /
innovatieprolect -

SUBMERGED™ 15




=» Introductie

Bekijk de pagina van het
innovatieproject en de Project
Inspiraties.

Deel je ideeén voor het project
met je team. Zorg ervoor dat
iedereen de kans krijgt om iets
te vertellen.

Trainingskamp 2

g

Innovatieproject ideeén:

P T S

R

=) Taken

Open de SPIKE™ app. Zoek de
juiste les.
Klaar voor de wedstrijd:
I scation

\\’ trainingskamp 2 : }
Sta stil bij de vaardigheden die
jullie hebben geleerd en die

Spelen met objecten
van pas kunnen komen bij het
voltooien van missies.
Probeer het uit! Kijk of jullie de
robot kunnen programmeren om
een missie te voltooien.

=> Deel

Kom samen bij de mat. { Onze aantekeningen:
Deel de robotvaardigheden die

je hebt geleerd.

Bespreek de reflectievragen.

Ruim jullie werkplek op.

)

» Welk onderzoek kunnen jullie
doen om de ideeén voor jullie
innovatieproject te verkennen?

» Welke objecten moet de robot
vermijden?

=) Reflectievaardigheden KX
5
)
|
)
?
\
\

1
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Sessie

Werk samen als team om jullie
ideeén voor het probleem

van jullie innovatieproject te
verkennen.

Schrijf op welke problemen jullie
het meest interessant vinden

|
Trainingskamp 3 )) =) Introductie

o e T

probleem van jullie innovatieproject:

i -ldeeén voor het

IR aTad el At A

=>» Taken

Open de SPIKE™ app. Zoek de
juiste les.
Klaar voor de wedstrijd:
trainingskamp 3:
Regeren op lijnen

education

Bepaal welke programmeer- en
l bouwvaardigheden nodig zijn
\ voor de robotwedstrijd.
Probeer het uit! Kijk of jullie de
vaardigheden die jullie geleerd
hebben kunnen gebruiken om
een andere missie te voltooien.

=> Deel
/ Kom samen bij de mat.

Onze notities: Deel de robotvaardigheden die

je hebt geleerd.
Bespreek de reflectievragen.
Ruim jullie werkplek op.

[ =) Reflectievragen

( * Hoe heeft het testen en het
oplossen van bugs geholpen
om de robot nauwkeuriger te
maken?

* Hoe zou je de lijnen op de mat
kunnen gebruiken?

s
g
|
/

SUBMERGED
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=» Introductie

Denk na over teamwork en jullie
team.

Schrijf voorbeelden op van hoe
jouw team heeft geleerd om
samen te werken.

Ideeen onderzoeken

e oW e Ty T WLy e ¥

ereiken meer als we samen =

e — A =

¥

i - Teamwor

=) Taken

Open de SPIKE™ app. Zoek de
juiste les.
Klaar voor de
| wedstrijd: Begeleide
| missie
[ eouoation |

:Web

T b3 ek it i

& A e, e

)
Lees de begeleide missie door.
Heb plezier met het oefenen van
de begeleide missie totdat het
werkt!

=> Reflectievragen

» Wat laat de begeleide missie
jullie zien over Coopertition®?

* Kunnen jullie het programma
zo veranderen dat de missie
werkt als de robot start vanaf het
tegenoverliggende startgebied? |

r de onderzeeer@ ‘
m Stuu | Begeleide missie: Missie 10: “Stuur de

over onderzeeér over”

1. Volg deze stapsgewijze missie en leer hoe
je een model kunt besturen en ermee kunt
werken.

2. Download in de app het programma dat deze
missie oplost.

3. Zetje robot op de juiste plek in het linker
\ startgebied. Laat je robot rijden en kijk hoe hij
de missie voltooit en punten scoort.

4. Missie 10, “Stuur de onderzeeér over”, kan je

de zee Zijn ?Oeigg‘étreot\’l‘:rre;‘ﬁg o | inspireren voor je eigen project.
uur de onderz! . .. L
2 liggende veld te verkenne- | 5 Denk na over hoe je de onderzeeér missie in je

omlaagis .....ooeee 30 | strategie kunt gebruiken.

. le vlag van jouw team 1. N
b egeér duidelijk dichter bij het 6. Gebruik je nieuwe vaardigheid om een ander

« Als de onderz bij jullie eigen veld. 10 |

//J‘ e missiemodel te voltooien.
noverliggende veld is . 7
= § et andere team niet blokkeren. Hetis |

ogen h :
Z?;Tnsorgelgk om de bonus te verdienen als er geen

tegenpartij is.

— [

Sommige plekken in
voor grote schepen.
wateren van het tegenover

Techneutenschrift | Sessies




Kies het probleem dat jouw team
gaat oplossen en schrijf jullie
probleemstelling op.

Denk na over waarom het
probleem bestaat en wie of wat
erdoor wordt beinvloed.
Onderzoek het probleem dat
jullie gekozen hebben.

Gebruik deze pagina om jullie
onderzoek vast te leggen.

=>» Deel

Verzamel bij de mat.
Laat zien hoe jullie robot punten
verdient met de begeleide
missie.
! Praat over het probleem dat
jullie team heeft gekozen en
denk na over de volgende
stappen.
Bespreek de reflectievragen.
Ruim jullie werkplek op.

Probleemstelling:

E
- Taken
|

Onderzoeksresultaten:

=>» Reflectievragen
» Welk probleem willen jullie
oplossen?

* |s er een expert met wie jullie
over het probleem kunnen
praten?

\M L
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.

=» Introductie

Denk na over wat jullie team

tot nu toe heeft geleerd en
bespreek wat jullie nog willen
verkennen.

Noteer wat jullie team verder wil
onderzoeken.

Sessie Oplossingen bedenken

Waar moet ons team meer tijd aan besteden?

=) Taken

Bekijk de “Robotwedstrijd
Missie Video” en de
Robotwedstrijdgids.

Bespreek welke missies jullie
team als eerste gaat proberen.
Begin met het ontwikkelen van

goed te kunnen testen en

verbeteren.

Voltooi pagina 22, Pseudocode.
Denk na over hoe het
programma je robot laat
handelen.

Bekijk de eerdere lessen
opnieuw of doe de optionele les
die hier vermeld staat.

een missiestrategie.
Bedenk een plan om de robot \

) Notities over de strategie van de robotwedstrijd:

Klaar voor de ‘
| wedstrijd: Een g

;*3 geavanceerde rijbasis {
Bedertn | phouwen /

=> Reflectievragen
* Hoe kun je de lijnen op de
mat gebruiken om je robot te
navigeren?

» Hoe hebben jullie het
technisch ontwerpproces
ingezet bij het maken van jullie
missiestrategie?

. pseudocode zijn

1‘ de uitgeschreven
stappen voor

- jullie uviteindelijke
programma.
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=> Taken

Ga door met het onderzoeken
van het gekozen probleem

en eventuele bestaande
oplossingen.

Maak een plan voor hoe jullie
de oplossing willen ontwikkelen.
Gebruik pagina 23, Planning

) van het innovatieproject, als

EEM-E )SSINGSANALYSE = |

T ey o N O I ey T N X Py

Noteer hier belangrijke informatie:

hulpmiddel.

Gebruik verschillende bronnen
en houd ze bij op de pagina
Innovatieproject Planning.
Kies als team de uiteindelijke
oplossing voor jullie project.

=> Deel

Verzamel bij de mat.

\ Bekijk jullie Pseudocode pagina.
Verander iets als dat nodig is.
Leg uit wat jullie hebben ontdekt
tijdens het onderzoek. Bespreek
jullie ideeén voor oplossingen.
Bespreek de reflectievragen.

» Welke verbeteringen hebben
bestaande oplossingen nodig?

» Wat zijn jullie innovatieve ideeén
om het probleem op te lossen?

Ruim jullie werkplek op.
=) Reflectievragen
{

Begeleidende vragen:

* Welke vragen proberen jullie
te beantwoorden?
\

. _Naar welke informatie Zijn
jullie op zoek?

* Kunnen jullie Verschillende

het ianVaﬁ .
Juryformulierr Jectbij het

SUBMERGED



Pseudocode

(Missienaam: Missienummer:

T —
| P

hilcin £ 3 A o bty STt 1 Yt Uy, i

e -y

ROGRAMMEERSTAPPEN

Beschrijf de stappen die de robot moet doorlopen om de missie te voltooien.

Stap 1 Stap 6
Stap 2 Stap 7
Stap 3 Stap 8
Stap 4 Stap 9
Stap 5 Stap 10

e gr— Y v,

ROBOTROUTEDI

g

AGRAM

v
e s

Ga naar de app en
start een nieuw

f
| b
R i A o e ST AN £ prOieCt- Bek“k We‘ke

meerblokken
Teken de route die de robot moet afleggen om de missie te voltooien. gzor%rgg: Iate|n
N bewegen volgens
@ programmeerstappen
‘ die je hebt
x opgeschreven.

- e

Vul deze pagina in tijdens Sessie 6.
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Innovatieproject Planning

= e B¥ T o

T D Beschrijf het proces dat jullie hebben doorlopen
PROCE_S‘ B om jullie innovatieve oplossing te ontwikkelen.

PIPPRRI 2 (d

= re— P¥ v o Ay

BR e Waar hebben jullie de informatie gevonden? Maak een
1 e e e | bronvermelding waarin jullie details opschrijven over
e T het boek of artikel. Denk aan: titel, auteur, website,
deskundigen, jaartal, etc.

Vul deze pagina in tijdens Sessie 6.
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-

=) Introductie } Sessie f Oplossingen maken

Denk na over Gracious
Professionalism®.
Beschrijf hoe jullie dit laten zien
in alles wat jullie doen.
Bekijk pagina 6 in de \
Robotwedstrijdgids om te zien y p i ®.
; m°®:
hoe Gracious Professionalism® \ _Gracious P roﬁss'okngl\',seren en he
wordt beoordeeld tijdens het We laten zien dat we goed wer :
\ / respect voor elkaar en onze omgeving.
/

T & Y

K - T S TR Ty 3

bben

evenement. i Saat 5 M e sk it

$ .50 a s it el abakes:

=) Taken

Ga door met het ontwikkelen van
jullie robot en hulpstukken om
de missies in de robotwedstrijd
te voltooien.

Jullie kunnen de bestaande
robot uit de vorige sessies
verbeteren of een nieuw ontwerp
maken.

Maak een programma voor

elke nieuwe missie die jullie
proberen. Jullie kunnen
verschillende missies
combineren in één programma.
Test en verbeter de robot en
programma’s.

Bekijk eerdere lessen om jullie
programmeervaardigheden te $
ontwikkelen of werk aan het {
oplossen van missies /

|
|

{  Robotontwerp:

=>» Reflectievragen

* Oefen hoe je kunt uitleggen hoe

het programma op je apparaat

ervoor zorgt dat je robot

beweegt. ~
)
)

* Hoe kun je verbeteringen
aanbrengen op het bestaande
robotontwerp dat in eerdere
sessies is gebruikt?

Jullie kunnen de
. pestaande robot
 diejulliein qe
vorige sessies
hebben gebrunkt
aanpassen.
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=> Taken

Ontwerp en maak de oplossing
voor jullie innovatieproject.
Maak een schets van de
oplossing.

Beschrijf jullie oplossing; leg
uit hoe het probleem wordt
opgelost.

) Maak een prototype, model of

Projectschets

tekening van jullie oplossing.
Beschrijf het proces van de
ontwikkeling van jullie oplossing
op pagina 23, Innovatieproject
Planning.

=>» Deel

l Verzamel bij de mat.

Laat alle missies zien waaraan
\ jullie werken of die jullie hebben

{ voltooid.
% Bespreek jullie onderzoek
en de oplossing voor het

innovatieproject.
Bespreek de reflectievragen.
Ruim jullie werkplek op.
Projectomschrijving: 9 Reflectievragen
* Kunnen jullie in minder dan
vijf minuten jullie innovatieve
oplossing uitleggen?
» Hoe werkt jullie oplossing?

» Met wie kun je de oplossing
delen voor feedback?

o —

T e R - T
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=> Introductie

Denk na over Coopertition®.
Schrijf op hoe jullie Coopertition®

laten zien tijdens een evenement.

=>» Taken

Besluit samen welke missie jullie
hierna willen proberen.

Denk na over jullie
missiestrategie en werkplan.
Bouw alle hulpstukken die jullie
nodig hebben om missies te
voltooien.

Test en verbeter het programma
zodat de robot de missie
betrouwbaar uitvoert.

Zorg ervoor dat jullie het
ontwerpproces en het testen
voor iedere missie goed
documenteren!

=>» Reflectievragen

* Hoe heeft jullie team Core Values
gebruikt bij het ontwikkelen van
de robotoplossing?

* In welke volgorde gaan jullie
de missies uitvoeren tijdens de
robotwedstrijd?

©

),)
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|
|
)
)
\
?

\ Sessie Ga door met maken
%

o g
o T TR Ty T
3

n®: We laten zien dat leren belaqgrijker is
We helpen anderen, zelfs als jullie het
tegen elkaar opnemen.

. e amaan s s et MUk e il iy l
B N T2 ) i) aitahpl kel S Cataals L b £ PR

iy

- Coopertitio
dan winnen.

E
g_
;

3 b
L)

\
\
\
|

|
|

{ Robotontwerpproces notities:
J

)

* Hoe hebben jullie de

programma’s en hy|
getest? Pstukken

* Wat hebben jullie aan de
robot en programma’s
veranderd?

* Hoe sluit jullie robotplan

aan op het robotontwerp
Juryformulier?

Begeleidende vragen:

. Beschrijf de hulpstukken die

jullie hebben ge‘bo;\\gd.
illen
.Legde verschi :
prggramma’s uit en watde
robot zal doen.

|




=>» Taken

Bedenk hoe jullie de oplossing
met anderen gaan delen.

Test en verbeter jullie
innovatieproject op basis van
feedback.

Bedenk of jullie de oplossing
kunnen testen.

=> Deel

Verzamel bij de mat.

Laat de missies zien waaraan
jullie werken of die jullie hebben
voltooid.

Bespreek hoe jullie de oplossing
en het innovatieproject met
anderen gaan delen.

Bespreek de reflectievragen.
Ruim jullie werkplek op.

Plan hoe jullie het gaan delen:

=>» Reflectievragen
* Hoe kun je je
innovatieprojectoplossing
testen?

* Hoe weet je of je oplossing een
positieve impact zal hebben op
anderen?

Project notities:

—/\\‘V‘-"'MWW"’*\ /"—Mv"“‘w Py, oot
'\\Mw
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-

=» Introductie \SESSie

Denk na over innovatie en jullie
team.

Geef voorbeelden van hoe
creatief jullie zijn geweest en
hoe jullie problemen hebben
opgelost.

Planning voor de oplossing

TEF TR YUY

F= |nnbvatie': We gebruiken creativiteit er|1 ke

B ble sen.’

| - doorzettingsvermogen om problemen op te lossen. _
2L g R S TR s =t i

s -

=) Taken

)
Denk na over de missiestrategie \
op de mat en over de missies die
jullie gaan doen.

Is er tijd over? Ga dan door met
het bedenken van oplossingen
voor elke missie.

Test en verbeter de robot

en de oplossingen voor het
innovatieproject. Zorg ervoor dat
jullie alles goed documenteren.

=> Deel

Verzamel bij de mat.

Laat zien wat jullie hebben
gedaan aan het innovatieproject S
en de robotwedstrijd.

Bespreek hoe jullie Core Values ’
laten zien tijdens het evenement |
en de jurysessie. $
Ruim jullie werkplek op }

{ Evaluaties en verbeteringen:

=) Reflectievragen

» Welke kenmerken van
jullie robot laten een goed
mechanisch ontwerp zien?

|
» Naar welk advies van anderen
hebben jullie geluisterd om
aanpassingen te maken \
aan de oplossing voor het ;
innovatieproject?
» Hoe gaat het met de doelen 1
die je hebt gesteld op pagina S
!
!

127
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Sessie

ve rbete ren Denk na over impact en het

team.

Geef voorbeelden van hoe jouw
team een positieve invloed heeft
gehad, op jezelf en op anderen.

|
oplOSS"]gen )) => Introductie

T T

assen toe wat we hebben geleerd om de
Impact e P wereld te verbeteren e S 9 Taken
e ' Y & A Maak een plan voor jullie
innovatieproject presentatie.
Bestudeer het innovatieproject
juryformulier en bekijk welke
onderdelen aan bod moeten
komen.
Schrijf het script voor
de presentatie over het
innovatieproject.
l Maak alle attributen of posters
\ die jullie nodig hebben. Zorg dat
het uitnodigend en creatief is!
Ga door met het maken,
testen en verbeteren van jullie
robotoplossingen.
Oefen een robotwedstrijd van
2,5 minuut met alle afgeronde
missies.

=» Deel

Verzamel bij de mat.
Deel de projectpresentatie.
Deel welke missies zijn
{ afgerond.
Bespreek hoe iedereen bij de
presentaties wordt betrokken.

Bespreek de reflectievragen en
ruim jullie werkplek op.

Presentatiescript:

PR S

=) Reflectievragen

* Hoe hebben jullie samen
besloten welke missies jullie
| gaan uitvoeren?

* Hoe kan jullie oplossing voor het
innovatieproject jullie omgeving

helpen?
» Welke vaardigheden hebben
{ jullie ontwikkeld tijdens de
{ SUBMERGED®M uitdaging?
Hoe zal de
oplossing
van jullie

innovatieproject
invioed hebben
op anderen?
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.

=» Introductie

Denk na over inclusie en het
team.

Geef voorbeelden van hoe jullie
team ervoor zorgt dat iedereen
respect heeft voor elkaar en dat
er naar elkaar wordt geluisterd.

Presentatie
planning

Sessie

—~y
Y TG T YL T

‘en maken gebruik van

F “Tr‘lch‘Jsie': We respecteren elkaar
| 5

- onze verschillen.

- bl e
a7 Ak it pre R e

=) Taken

)
Werk verder aan jullie \
presentatie voor het
innovatieproject.

Bedenk en maak de
robotontwerp presentatie. Bekijk
in het juryformulier wat er aan
bod moet komen.

Zorg ervoor dat iedereen

iets kan vertellen over

het ontwerpproces en de
programma’s.

Bepaal wat ieder teamlid gaat
zeggen.

Oefen jullie volledige
presentatie. S

=>» Deel

Verzamel bij de mat. f
Bespreek de presentatie en

ieders rol hierin.

Voer een oefenwedstrijd uit /
van 2,5 minuut en leg uit welke
missies er worden uitgevoerd.
Bespreek de reflectievragen.
Beslis wat er nog meer kan
worden gedaan en ruim de
werkplek op.

{ Robotontwerp uitleg overzicht:

S ————

=) Reflectievragen
» Hebben jullie erover nagedacht

\
|
)
wat je moet doen als een missie %
)
\}

niet werkt?

» Hoe wordt iedereen betrokken
bij de presentaties?

« Welke invloed heeft FIRST®
LEGO® League op jullie gehad?

Bekijk het
beoordelingsschema
van de jurysessie
. om te zien hoe jullie
het robotontwerp !
en innovatieproject
| gaan presenteren.
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Sessie Oplossingen

presenteren

e R T W

I . Plezier: We hebben plezier envieren wat we doen!

T e P R T S

Feedback op de presentatie:

h- Wil je ons nog één keer helpen? Scan de QR-code en
- beantwoord een paar vragen. Dankjewel!

Denk na over hoeveel plezier
jouw team heeft gehad

tijdens het verkennen van het
seizoensthema.

Geef voorbeelden van hoe het
team plezier heeft gehad tijdens
deze ervaring.

Denk na over de doelen van
jouw team. Zijn ze behaald?

f
)) =» Introductie

=) Taken

Oefen de volledige presentatie.

Vertel over de robot en

de oplossingen voor het

innovatieproject.

Laat Core Values zien wanneer
! jullie presenteren!

Oefen meerdere robot-

wedstrijden van 2,5 minuut.

Bekijk pagina 32, Bereid je voor

op het evenement, en pagina

33, Juryformulieren.

robotscoreformulier.

Geef elkaar feedback over elke
presentatie op basis van de
juryformulieren.

Bespreek de reflectievragen.
Ruim jullie werkplek op.

!
=>» Deel
Bekijk de juryformulieren en het

\ =¥ Reflectievragen
* Gaan jullie eventuele LEGO®

hulpstukken gebruiken tijdens
de robotwedstrijd? Zo ja,
hebben jullie daar een plan
voor?

¢

\

» Wat heetft jullie team bereikt?

{

Tijd over? Ga

door met het
oplossen van
missies en het
werken aan het
innovatieproject
voor het
evenement!
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Bereid je voor op het evenement

Maak een lijst van alles wat jullie meenemen van het seizoen? Kun je beschrijven welke stappen
naar het evenement en lees het dagschema het team heeft genomen om jullie innovatieproject
goed door. oplossing te maken, testen en te delen? Wat is

vernieuwend aan jullie oplossing en hoe zou het

Denk na over jullie team.
anderen kunnen helpen?

Wat is de rol van elk teamlid tijdens de presentaties
en de robotwedstrijd? Bespreek de programma’s die jullie hebben
gemaakt voor de robot.

Hoe passen jullie programma’s bij jullie
missiestrategie? Hoe laten jullie programma’s de
robot bewegen?

Reflecteer op de Core Values die jouw team
heeft toegepast.

Hoe zorgde je ervoor dat elk teamlid betrokken
was en zijn ideeén kon delen? Wat heeft jouw team

geleerd van het samenwerken aan jullie project en Denk na over jullie robotontwerp.

de robot dit seizoen? Kun je voorbeelden geven Welke missies heeft het team geprobeerd op te
van hoe jouw team de Core Values heeft toegepast lossen en waarom? Welke hulpmiddelen waren
binnen Gracious Professionalism®. belangrijk om te leren hoe je de robot moet bouwen
Denk na over al het werk dat je aan het en programmeren:? Hoe zou je het testplgn van
innovatieproject hebt gedaan. jouw team beschrijven en welke verbeteringen

- "
Kun je beschrijven welk probleem jullie hebben hebben jullie aangebracht:

gekozen en hoe dit verband houdt met het thema

Wat jullie op het evenement kunnen verwachten?

» Zorg vooral dat je plezier hebt en dat je sportiviteit * Je kunt je missiestrategie testen door deel te
en enthousiasme laat zien op het evenement. Zorg nemen aan de robotwedstrijden. Je krijgt
ervoor dat de Core Values zichtbaar zijn in alles meerdere kansen om deel te nemen, maar alleen
wat jullie doen. je hoogste score telt.

* Het hele team ontmoet de jury tijldens één
jurysessie om de ontdekkingsreis van het hele
seizoen te delen. Denk na over waar jullie zijn
begonnen en waar jullie nu staan. Wat hebben jullie
bereikt? Welke uitdagingen zijn jullie aangegaan
en hebben jullie overwonnen?

Bekijk deze video ter
voorbereiding op je
evenement (Engelstalig).

Wij leggen de
verschillende
programma’s uit en
hoe deze ervoor
zorgen dat de robot
werkt.

We
presenteren ons
innovatieproject.

Wij denken na over

hoe ons team de

Core Values laat
zien.

We zullen onze
missiestrategie
testen tijdens de
robotwedstrijden.

We vertellen
over het
robotontwerp en
alle verschillende
hulpstukken.
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Juryformulieren

FIRST® LEGO® League wordt gelijkwaardig
beoordeeld op vier gebieden: Core Values,
innovatieproject, robotontwerp en robotwedstrijd.
De juryleden en scheidsrechters gebruiken de
juryformulieren en scoreformulieren om een

beoordeling te geven.

Zorg ervoor dat jullie bekend zijn met de
juryformulieren. Het is jullie taak als team om alles uit
te leggen aan de juryleden tijdens de sessie.

Jury Sessie Feedback

[

MOEE,
o]

Juryformulieren

De juryformulieren zijn te downloaden in de Digitale

Leeromgeving.

FIRST LEGO League teams uiten hun Core Values
door Gracious Professionalism®. Tijdens elke
robotwedstrijd zal dit worden beoordeeld door

scheidsrechters.

Een wedstijdtafel bestaat uit twee speelvelden, aan
elke kant kunnen vier teamleden per team staan.

Als een van de overige teamleden wil helpen bij een
specifieke missie moet hij of zij ruilen met een van de

vier teamleden aan de tafel.

Robot-
ontwerp

Innovatie- Robot-
project wedstrijd

Core
Values

SUBMERGED
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Loopbaanverbindingen

] Verkenning

(Aanbevolen om in te vullen na sessie 4 of 9)

Bekijk de beroepen op deze pagina’s en kies er één. Onderzoek
dit beroep en beantwoord dan de vragen.

* Leg uit wat het beroep inhoudt.
Wat zijn voorbeelden van
dagelijkse taken die bij het
beroep horen?

» Wat maakt dit beroep
bijzonder?

* Voor welke bedrijven kunnen
mensen in deze functie werken?
» Welke opleiding of training is
vereist?

L Marlene B!oloog 1

D R

Een mariene bioloog bestudeert
ecosystemen en het leven in de
oceanen. Ze bestuderen grote
dieren zoals walvissen en dolfijnen
maar ook kleine organismen zoals
plankton en algen.

ceanograaf

RSP P = R

Oceanografen bestuderen een
breed scala aan oceanografische
concepten. Deze wetenschappers
kunnen onderzoek doen naar

de zeebodem, waterchemie, of
kustafbraak en golven.

Ond

Een onderzeebootpiloot is
verantwoordelijk voor het besturen
van onderwatervoertuigen, met of
zonder passagiers aan boord. Deze
gespecialiseerde rol vereist training
om de veiligheid van de passagiers
en het milieu te waarborgen.

Studiegebieden
» Oceanografie

» Mariene biologie
» Kustbeheer

» Mariene chemie
» Geologie

» Mariene technologie/ maritieme
techniek

* Onderwaterfotografie
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Een ecoloog bestudeert de relatie
tussen levende organismen en
\ hun omgeving. Zo onderzoeken
T ze bijvoorbeeld hoe koraal zich
Opleiding: aanpast aan veranderende
PSe S omstandigheden of welke planten
er groeien langs de kustlijn.

_ Onderwaterfotograaf

L8

Onderwaterfotografen kunnen met
hun foto’s laten zien hoe het leven
in de oceaan eruitziet. Voor dit werk
heb je speciale apparatuur nodig

Cursus:
R én een duiktraining.

T e e v

| OnderWuterfotogrdfie i

R —
[Maritiem voorlichter,

boolcn 3 s s

Een maritiem voorlichter leert
mensen over de oceanen. Ze
kunnen ook hun eigen onderzoek
uitvoeren. Het kan gaan over
allerlei onderwerpen, bijvoorbeeld
geschiedenis, wetenschap en
oceaanbehoud.

Reflectie
(Aanbevolen om in te vullen na sessie 12)

Kijk naar de beroepen op deze pagina’s. Denk na over deze beroepen en
over wat je interesseert.

* Welke vaardigheden zijn nodig voor < Kun je nog andere beroepen
deze beroepen? bedenken die te maken hebben met
het bestuderen van oceanen?

* Wat spreekt je aan in deze
beroepen? * Kun je over één van deze beroepen
meer informatie vinden?
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